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Moc pozaru - definicja
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Moc pozaru (kW) : :

Ubytek masy w jednostce czasu (kg/s) ; - s - :
Efektywne ciepto spalania (kifkg) = Moc pozaru definiowana jest jako zmiana
| Heff entalpii w jednostce czasu wywotana

X AH przez przemiane energii chemicznej
AR & g paliwa na ciepto, w wyniku procesu
Efektywnos’c’spalania : Spalar”a [2]

A ”AH = Najczesciej jednostka mocy pozaru jest
e 4 Ao KW = kJjs

Ubytek masy na jednostke powierzchni w jednostce czasu (kg/(s m?))
Powierzchnia pozaru

[1] Babrauskas, V., and Peacock, R. D., Heat Release Rate: The Single Most Important Variable in Fire Hazard, Fire Safety J. 18, 255-272 (1992)
[2] Karlsson, B. and Quintiere, J. G., Enclosure Fire Dynamics, CRC Press LLC (2000)




Zadania:

Zadanie 1:

Zatozmy, ze spaleniu ulega szkto akrylowe (PM MA) Podczas trwania pozaru przez caty czas
mierzono ubytek masy. Srednia predko$¢ ubytku masy wyniosta 3 g/s. Catkowite ciepto spalania
dla PMMA wynosi 25 000 kJ/kg. Oszacuj ilos¢ energii uwalnianej w jednostce czasu z pozaru
pleksi przy zatozeniu efektywnosci spalania réwnej 70%. Oszacuj powierzchnie pozaru
zaktadajac srednig predkosc ubytku masy na jednostke powierzchni rowng 25 g/(m?s).

Zadanie 2:

Oszacuj moc pozaru palacego sie PMMA zaktadajac érednia predkosé ubytku masy rowna 4 g/s.
Okresl powierzchnie pozaru zaktadajac srednig predkosc ubytku masy na jednostke powierzchni
- rowna 25 g/(m?2s). Pozostate parametry przyjmij jak w zadaniu nr 1.

Zadanie 3: |

Spaleniu ulegto.o,3 kg pianki poliuretanowej. Catkowity czas trwania pozaru wynidst 60 sekund.

Oszacuj powierzchnie pozaru zaktadajac srednig predkosc ubytku masy na jednostke

~ powierzchni réwng 0,023 kg/(m?s). Oszacuj efektywne ciepto spalania, jezeli $rednia predkosé
‘uwalniania ciepta rowna byta 43,38 kW.



Moc pozaru

mT

PoTo

Przeptyw masowy

Temperatura gazéw pozarowych
Gestosc powietrza

Temperatura otoczenia

S —

- kalorymetr stozkowy

= 13100 kJ/kg zuzytego tlenu

Flow control w’

O, analyzer




Zadania:

- Zadanie 4: :

Dym z palacej sie sztabki szkta akrylowego (PMMA) gromadzony jest pod okapem kalorymetru,
a nastepnie usuwany przez kanat wyciggowy. Podczas badania mierzona byta wydajnoé¢ z jaka
usuwane byty gazy pozarowe oraz temperatura produktow spalania. Dzieki tym parametrom
oszacowany zostat $redni przeptyw masy dymu przez wentylator wyciaggowy réwny o,05 kg/s.
Utamek masowy tlenu, ktory zmierzono podczas badania rowny byt okoto 15%. Oszacuj srednig
MOoC pozaru.

Zadanie 5: :

W kalorymetrze meblowym zmierzono temperature usuwanego dymu rowng 623 K.

- Temperatura otoczenia rowna byta 293 K. Wydajnosc wentylatora po ustaleniu warunkow
pozarowych wyniosta 18 ooo m3/h, natomiast sredni utamek masowy tlenu rowny byt 16%.
Oszacuj moc pozaru zaktadajac gestosc powietrza rowng 1,2 kg/m3.



Moc pozaru - ciecze palne
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Zadania:

- Zadanie 6:

Agregat pradotworczy ulega uszkodzeniu powodUch rozlanie 20 litréw oleju transformatorowego
na okragta tace o powierzchni 2 m2. Rozgrzany olej ulega zapaleniu. Oszacuj wartos¢ mocy pozaru
oraz czas trwania pozaru przy zatozeniu, ze predko$¢ ubytku masy na jednostke powierzchni oleju
dla pozaréw o duzych érednicach réwna jest 0,039 kg/(m?2s), catkowite ciepto spalania 46,4 MJ/kg,
a gestosc 760 kg/m3. Stata empiryczna kP rowna jest -0,7 m™. Przyjmij efektywnosc spalania na
poziomie 70%.

Zadanie 7: :

Oszacuj wartos¢ mocy pozaru oraz czas trwania pozaru dla rozlanego oleju transformatorowego
~ natacach o wymiarach:

a) 2,0mx1,5m

b) 2,5 mx1,8m



Zadania:

- Zadanie 8: :

Oszacuj wartos¢ mocy pozaru dla pozaru heptanu na tacy o srednicy 1,2 m. Gestosc heptanu:
675 kg/m3, predko$¢ ubytku masy na jednostke powierzchni: 0,101 kg/m2s, catkowite ciepto spalania:
44,6 MJ[kg, stata empiryczna kB: -1,1 m?, efektywnos¢ spalania: 80%. |

Zadanie 9:

W pomieszczeniu o wymiarach 3 m x 4 m x 2,4 m wysokosci umieszczono pozar heptanu na tacy
o srednicy 1,2 m. Swieze powietrze dostarczane jest przez drzwi wejsciowe o wymiarachamx 2 m
wysokosci. Masa wptywajacego powietrza moze zostac oszacowana przy uzyciu nastepujacej

zaleznosci: m, = 0,54,/ Hy gdzie A to powierzchnia otworu, a H, wysokos¢ otworu. Oblicz
. maksymalng moc pozaru jaka moze zostac osiggnieta w pomieszczeniu.



Moc pozaru - pozary t?2
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Zadania:

- Zadanie 10: :

W pokoju hotelowym wybucht pozar. Wspotczynnik a dla tego typu pomieszczenia rowny jest 0,047
kW/s?, co odpowiada szybkiemu rozwojowi pozaru. Po okoto 180 sekundach uruchamia sie instalacja
tryskaczowa, ktéra powoduje ograniczenie rozwoju pozaru i ustabilizowanie sie mocy pozaru. Oszacuj
warto$¢ mocy pozaru po czasie zadziatania instalacji tryskaczowe;j. ‘

Zadanie 11: - A

Pozar wybucha w sklepie z ubraniami w galerii handlowej. Lokal wyposazony jest w tryskacze
standardowego reagowania. Do momentu zadziatania instalacji tryskaczowej, tj. 310 sekundy pozar
rozwija sie szybko. Po zadziataniu tryskacza pozar rozwija sie wolno (a = 0,003) przez kolejne 480

~ sekund, a nastepnie stabilizuje swojg moc. Oblicz maksymalng moc pozaru.

Zadanie 12: | -
Pozar wybucha w galerii handlowej niewyposazonej w instalacje tryskaczowq (rozwoj szybki). Gestosc
mocy pozaru rowna jest 625 kW/m?2. Oszacuj liniowa predkosc rozwoju pozaru w m/s, zaktadajac

~ zwiekszajgca sie powierzchnig pozaru osiowo symetryczna (koto). |



Moc pozaru - obcigzenie ogniowe
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Zadania:

- Zadanie 13: :

W pomieszczeniu magazynowym o powierzchni 40 m2 wyznaczono gestosc obcigzenia ogniowego
réwna 650 MJ/m2. Zaktadajac pozar o statej mocy i tgcznym czasie trwania pozaru réwnym 1,5
godziny wyznacz maksymalng moc pozaru oraz gesto$¢ mocy pozaru.

Zadanie 14*:

Dla poprzedniego zadania okresl mase spalonego materiatu po czasie 15 minut zaktadajac, ze pozar
przez ten czas rozwijat sie ze srednig predkoscia (a = 0,012). Dla uproszczenia przyjmij, ze w
magazynie znajduje sie jedynie pianka poliuretanowa, ktérej ciepto spalania réwne jest 26 MJ/kg.

- Zadanie 15*: ,
lle czasu trwatby pozar dla poprzedniego przypadku, gdyby caty czas rozwijat sie bardzo szybko (o= -
0,19)? _



