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Model von Neumanna

Programowanie wczesnych komputerow

Programowanie wczesnych
komputeréw (np. ENIAC)
polegato na fizycznym
przetgczaniu przewodoéw.

Pamied byta
wykorzystywana tylko do
przechowywania danych
przetwarzanych przez
program.

University of
Pennsylvania
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Model von Neumanna

Komputer wedtug Johna Von Neumanna

Obecne komputery realizujg model
zaproponowany przez Johna Von Neumanna
w 1946 r.:

- Procesor (Central Processing Unit CPU)
wykonuje program zbudowany ze
skohczonej, zdefiniowanej dla danej
architektury listy rozkazéw.

- Program oraz dane sg przechowywane w
pamieci.

John von Neumann
(1903 - 1957)
inzynier chemik, fizyk,
matematyk i informatyk
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Model von Neumanna

Elementy systemu mikroprocesorowego

(Pamict) UKiady Wejécia-Wyiécia

We/Wy
-
<

magistrala adresowa

magistrala danych
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Model von Neumanna

Magistrale

Wszystkie moduty sg potgczone za posrednictwem magistral, ktére stuzg
do przesytania:

- danych,
- adresoéw,
- sygnatéw sterujgcych

Szyna gtéwna
magistrala sterujaca

magistrala adresowa

magistrala danych
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Model von Neumanna

Schemat blokowy komputera

Uktady We/wy Mikroprocesor Pamieé

Uktad
sterowania

h Dane

<¢—— Sterowanie
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ALU

Arithmetic Logic Unit

7
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ALU
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ALU

a 00100000
b 00011111

EXOR
réwne a wieksze
2 y
b
a >y
b >
réwne a wieksze

Adam Krasuski Technologie Informacyjne



ALU
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op =—= —zero
000 | ADD Dodaj
001 | SHR |Przesuh w prawo
010 SHL Przesun w lewo
011 NOT |Zaprzeczenie
100 | AND lloczyn
101 OR Suma
110 XOR Exclusive or
111 | CMP Poréwnaj
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CPU

CPU

sterowania

zrédto: na podstawie [1]
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CPU

clk
clk d
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CPU

Stepper clk

Stepper
reset

krok krok krok krok krok krok krok
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krok 5

krok 6

krok 4 :

krok 7
o J

zrédto: na podstawie [1]
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CPU

clk reset
cke Stepper
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zrédto: na podstawie [1]
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CPU

clk

reset
cke Stepper
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zrédto: na podstawie [1]
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CPU

CPU

sterowania

zrédto: na podstawie [1]
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Cykl rozkazéw

Cykl rozkazowy mikroprocesora

Pobierz rozkaz
2Zwigksz licznik rozkazéw » Faza pobrania

Zdekoduj rozkaz

Wykonaj rozkaz Faza wykonania

i
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Cykl rozkazéw

clks

clk

reset
clke Stepper
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acc (= r:D—Acc

ALU

zrédto: na podstawie [1]
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Cykl rozkazéw

Cykl rozkazow
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Kodowanie rozkazéw

,
[ 28=256 rozkazow]

Instrukcja
ALU Rejestr A

ADD REG1 REG2
1000 01 10

00 - REG 0
01-REG1
10 - REG 2

Operacja
| olcllonl 11 -REG 3

000 - ADD
001 - SHL
010 - SHR
011 - NOT
100 - AND
101 - OR

110 - XOR
111 - CMP

Rejestr B
00 - REG 0
01-REG 1

10 - REG 2
11 -REG 3

BT e

Rejestr Instrukcji
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Kodowanie rozkazéw

Instrukcja
LADUJ/ZAPISZ

Rejestr A

LD REG1 REG2
0000 01 10

00 - REG 0
01-REG1
10 - REG 2
11 -REG 3

Rejestr B
00 - REG 0
01-REG 1

10 - REG 2
11 -REG 3

[l CIEIEE

Rejestr Instrukcji
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Kodowanie rozkazéw

clks

il reset
clke Stepper
1 2 3 4 5 6 7
IR

busl —D_
AR —(= —{)—MaAR

—{— AR
acc (= —I.:D—ACC
do

ALU

Auffoeuiquoy
pepin

zrédto: na podstawie [1]
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Kodowanie rozkazéw

CPU

sterowania

zrédto: na podstawie [1]
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Programowanie

Program krok po kroku

Ale jak to dziata?
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http://www.buthowdoitknow.com/but_how_do_it_know_cpu_model.html

Programowanie

Jezyk wysokiego poziomu Kod Asemblera Kod maszynowy

(C, Java, Pascal, Perl, ...)

.file "helo.c" 001010101010101
.section  .rodata 101101110101011
i <stdio.h> .Lco: 101010101001010
paieyae ssrdio-h ‘string  "c mniejsze od 10\n" 110101010101001
e b e Ltext 000101010100101
ne as byoc .globl main 001010101001001
a=l; .type  main, @function 101010101001011
b=2; main: 101010100101010
c=atb; pushl  %ebp 101010100010000
if(e<10) { movl  %esp, %ebp 010100101000011
printf("c mniejsze od 10\n"); subl  $24, %esp 000000101010100
} andl $-16, %esp 010101010101111
} movl  $0, teax 000111101010101
subl  seax, sesp 101010111110101
movl $1, -4(%ebp) 111101110001111
movl  $2, -8(%ebp) 101010111101011
movl -8(%ebp), %eax
addl -4(%ebp), %eax
movl %eax, -12(%ebp)
cmpl $9, -12(%ebp)
jg -L2

subl  $12, sesp

pushl  §$.LCO

call printf

addl  $16, sesp
WL2:

leave

ret

.size  main, .-main
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Microprocesor

Zawarcie wszystkich podzespotéw wchodzacych w
sktad CPU w jednym chipie dato poczatek ery
mikroprocesoréw.

Pierwszy komercyjny mikroprocesor o nazwie Intel 4004
zaprojektowany zostat przez Federico Faggina w 1971 roku.

Parametry:

- zegar 108 kHz

- 0,09 MIPS

- szyna danych 4 bity

- ilo$¢ tranzystoréw 2 300,

- wymiar technologiczny 10 mikronéw
- pamiec adresowalna 640 bajtéw

- pamiec¢ programu 4 kilobajty

uzywany w kalkulatorach Busicom

Pierwszym na $wiecie procesorem byt $cidle tajny "chip" F14 CADC uzywany w samolocie Grumman F-14
Tomcat. Informacja ta zostata podana do publicznej wiadomosci w 1998 roku
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Mikroprocesor

Federico Faggin

W 1970 wspélnie z trzema innymi inzynierami
(Marcianem Hoffem, Stanleyem Mazorem i
Masatoshim Shima) opracowat pierwszy 4-bitowy
mikroprocesor, Intel 4004. Wspéttworzyt takze
pierwszy procesor 8-bitowy, Intel 8008

Faggin opuscit Intel aby zatozy¢ firme Zilog,
producenta Z80.

Federico Faggin (ur. 1941 r.)
wioski fizyk, specjalista
inzynierii elektrycznej, uwazany
za jednego z twércow
mikroprocesora.
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Miki
N
MAGISTRALA DANYCH
Posrednle i bezposrednie adresowanie
J
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Mikroprocesor
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