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000000000000 0000000000

Pierwsze komputery osobiste

5 czerwca 1977 roku firma Apple
Computer wypuscita na rynek komputer
Apple ][. Pierwszy komputer osobisty,
ktéry zyskat ogromna popularnosé.

Apple 1[ byt pierwszym komputerem, w ktérym
zadbano o wyglad zewnetrzny. Posiadat
kolorowa karte graficzng oraz generator
dzwieku. Bardzo  dobra dokumentacja,
powodowata, ze byt on wykorzystywany przez
szerokie grono odbiorcow.
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Pierwsze komputery osobiste

Firma IBM pozazdroscita sukcesu Apple
Computer i zlecita opracowanie wtasnego
modelu komputera osobistego.

12 sierpnia 1981 wypuscita na rynek

komputer o nazwie IBM PC, przeznaczony
do uzytku domowego.

W komputerze IBM PC zastosowano otwartg
architekture, co oznacza, iz komputer mégt
by¢ sktadany z czesci réznych producentéw.
Za synchronizacje tych urzadzen
odpowiedzialny byt BIOS. IBM udostepnit petng
dokumentacje BIOSu dzieki temu mégt by¢ on
klonowany przez inne firmy.

Obecne komputery PC sa kontynuacja architektury IBM PC
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Plyta gtéowna

Jednym z podstawowych komponentéw komputeréw klasy PC
jest ptyta gtéwna. Stanowi ona platforme na ktérej umieszcza sie
wszystkie elementy zestawu komputerowego. Dodatkowo na

ptycie giéwnej montowane sa uktady scalone (chipset), ktérych
zadaniem jest integracja oraz zapewnienie wspétipracy tych
elementéw.

Podstawowymi komponentami chipsetu sa:
- kontroler CPU;

- kontroler pamieci RAM;

- kontroler pamieci cache;

- kontrolery magistral PCIE, AGP, itp.
Dodatkowo chipset moze zawierac:

- kontrolery IDE, SCSI, SAS;

- kontroler zegara rzeczywistego;

- kontroler uktadéw wejscia/wyjscia;
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AGP/PCI-E Bus

NORTH
BRIDGE

ATA/SATA Bus [ [RESFS
BRIDGE
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Magistrala PCI

PCI jest magistrala stuzaca do
podtaczania urzadzen do ptyty
gtéwnej w postaci:

a) uktadéw scalonych montowanych
na ptycie

b) kart rozszerzen (karta graficzna,
sieciowa, dZzwiekowa, itp.)

Specyfikacja PCI 2.3 (Intel, 2002 r.):
Szerokos¢: 64 bit

typ: réwnolegta

Predkos¢: 532MB/s

Adam Krasuski
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P

Frontside Bus
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AGP/PCI-E

W zwiazku ze
zorientowaniem komputeréw
na grafike 3D pojawit sie
problem przesytania rosnacej
liczby danych graficznych
obciazona magistrala PCI.

W 1997 Intel wprowadzit
magistrale AGP taczaca karte
graficzna z pamiecia i
procesorem poprzez North
Bridge.

L L T

ATAISATA Bus

Specyfikacja:

32 bit 32 bit
66 MHz 533 MHz
266 MB/s 2133 MB/s

PCI
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Rozwdj magistral
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= PCIZ>

EXPRESS’

SOUTH
BRIDGE

PCI jest przestarzata magistrala
réwnolegta, 32/64 bitowa. Przy
duzych czestotliwosciach dane

staja sie coraz bardziej wrazliwe

na zaktécenia z sasiednich
przewodéw oraz coraz
trudniejsza staje sie ich
synchronizacja.

Podfaczone urzadzenia dziela
wspdlna magistrale - tylko jedno
urzadzenie moze w danym
momencie nadawa¢. Urzadzenie
moze w danym czasie tylko
nadawac lub tylko odbiera¢ dane.

PCI-E jest nowoczesna magistrala
szeregowa typu Point-to-Point.
Switch zarzadza kanatami po ktérych
dowolne urzadzenia moga
jednoczesnie nadawac i odbieraé
dane (full duplex) pozwalajac na
transmisje w pozostatych kanatach.

PCI-E catkowicie zastapita magistrale
PCI.

http://arstechnica.com/articles/paedia/hardware/pcie.ars
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Budowa karty graficznej

Procesor graficzny
(GPU / Graphics Processing Unit)
z dotaczonym radiatorem/wentylatorem

Wyijscia
DVvI
D-SUB

S-VIDEO
HDMI
Pamieé RAM ztacze
amiec PCI.E
AGP
PCI
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Budowa karty graficznej

GPU zintegrowany z ptyta gtéwna i komunikujacy sie z pamiecia systemowa RAM jest
wystarczajacym rozwiazaniem dla komputeréw nie wykonujacych lub wykonujacych
stostunkowo niewiele operacji w GPU.

Wiele programéw zwiazanych z grafika 2D wykorzystuje CPU do wykonywania
obliczehn. Wykorzystanie GPU ogranicza sie wéwczas do stosunkowo prostych operacji.

W przypadku grafiki 3D programisci zazwyczaj wykonuja obliczenia w GPU uzywajac
specjalnych metod dostepu do sprzetu (OpenGL, Direct3D, ). GPU potrzebuje
woéwczas szybkiego dostepu do pamieci zawierajacej tekstury i inne dane obiektéw.

Rynek kart graficznych napedzany jest gtéwnie przez rynek gier komputerowych.
Ok. 90% architektury GPU zorientowane jest na przetwarzanie 3D.

System RAM System RAM

W CLLC LD W CLLOOLL
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Do czego wymagana jest moc obliczeniowa GPU?

Rendering to operacja przetworzenia
wirtualnej sceny (3D) na postac
pikseli, ktére mozna wyswietlaé¢ na Scena 3D
ekranie monitora (2D).
SE ()
Scena definiowana jest w specjalnym
jezyku przez:

- geometrie obiektéw 3D
(wspétrzedne),

- tekstury (pokrycie obiektéw),

obiekt

- oswietlenie,

- ustawienia punktu widokowego
(kamera).

Rendering wymaga wielu obliczen

zwiazanych z przeksztatceniami
rycznymi, naktad

tekstur, oswietleniem itp.

liem

kamera

Wszystkie operacje zwiazane z
renderingiem sa zazwyczaj
wykonywane przez GPU.
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Zwiekszanie mocy obliczeniowej

SLI (ang. Scan Line
Interleave badz Scalable
Link Interface) -
technologia pozwalajaca na
skorelowanie pracy dwéch,
trzech lub czterech kart
graficznych celem
szybszego renderowania
obrazu. SLI pozwala
réwniez na wyswietlanie
obrazu na wiecej niz dwéch
monitorach.
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Interfejsy obstugi dyskéw twardych

Obecnie w komputerach klasy
PC wykorzystywane sa trzy
interfejsy obstugi dyskow:

SOUTH
BRIDGE

- PATA;
- SATA;
- SCSI;

KONTROLER
DYSKU
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SATA

SATA - jest standardowym
interfejsem obstugi urzadzen

pamieci takich jak dyski twarde
lub DVD.

SATA jest szeregowym interfejsem
umozliwiajacym podtgczenie urzadzen
pamieci przez siedmiopinowy kabel.
Maksymalna dtugos¢ kabla to 1 m.
Predkosci przesytu danych:

SATA 1.5 Gb/s
SATA-2 3,0 Gb/s
SATA-3 6,0 Gb/s

Adam Krasuski
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M.2 - ztacze dla kart rozszerzen —
j j odel: MEW o
zaprojektowane zostato jako R

szybszy i bardziej kompaktowy . DeEE  EED T
nastepca interfejsu mSATA. - s

Standard M.2. do komunikacji z wykorzystuje interfejs
PClIe, omijacy ograniczenia standardu SATA 3.

Przepustowos¢ dyskow M.2 PCle:

od 1 GB/s (8 Gb/s dla modeli PCIe 2.0 x2)
do 8 GB/s (32 Gb/s dla modeli PCIe 3.0 x4).
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SCSI/SAS

SCSI - jest standardowym interfejsem
umozliwiajacym taczenie urzadzen

zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
komputera.

Serial Attached SCSI (SAS) - interfejs
komunikacyjny, bedacy nastepcg SCSI, uzywany
do podtaczania napeddéw (gtéwnie dyskdéw
twardych). Stosowany przede wszystkim w
serwerach.

SAS-3: 12.0 Gbit/s, 2013
SAS-4: 24.0 Gbit/s, 2017
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USB (Universal Serial Bus) - jest

standardowym interfejsem
szeregowym umozliwiajacym
taczenie ze sobq réznych urzadzen.

Standard USB zostat opracowany przez firmy
Microsoft, Intel, Compaq, IBM, DEC celem

zastapienia przestarzatych portéw szeregowych

i rownolegtych komputera. USB jest portem
uniwersalnym i umozliwia podtaczenie do
komputra réznych urzadzen, np. apartu,
drukarki, nosnika pamieci, itp. Maksymalna
liczba urzadzen podtaczonych do jednego
kontrolera wynosi 127.

Transfer:
USB 1.0: do 1,5 MB/s

USB Standard B

Standard A + D-

- D+ D- + L2
Frrx =y
4 3 2 1

4 3

- D+

USB 1.1: do 1,5 MB/s
USB 2.0: do 60 MB/s
USB 3.0: do 625 MB/s
USB 3.1: do 1,25 GB/s
USB 3.2 do 2,5 GB/s

USB 1.1, 2.0: 5V i 500 mA

USB 3.x: 5V i900 mA

USB BC (battery charging): 5Vi0,5-1,5A
USB PD (power delivery): 5-20 Vi 2,5-5 A

Adam Krasuski
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Thunderbolt

Thunderbolt jest handlowa nazwa
interfejsu sprzetowego, ktoéry
pozwala na taczenie urzadzen
zewnetrznych do komputera.

Thunderbolt 1 i 2 uzywa takiego samego zlacza jak
Mini DisplayPort (MDP), natomiast Thunderbolt 3
uzywa USB Type-C. Thunderbolt taczy PCI Express
(PClIe) oraz DisplayPort (DP) w jeden szeregowy
sygnat, oraz dodatkowo zapewnia zasilanie, wszystko
w jednym kablu. Za pomoc interfejsu moze byc
potaczone do jednego fizycznego ztacza do 6
urzadzen. W tym celu uzywa si¢ réznych topologii.
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Bluetooth - jest technologia - :

pomiedzy ré6znymi urzadzeniam

typu: klawiatura,
telefon, tablet, itp.

= - Max, ted
bezprzewodowej komunikacji Class 3% permitted power Tvm range
(mw) (dBm) (m)
1 100 20 ~100
15 10 10 ~20
2 25 4 ~10
3 1 0 ~1
4 05 -3 ~05

Source:BT 5 Vol 6 Part A Sect 3,Bluetooth Technology Websiter®

Wersje standardu i przepustowos¢

Bluetooth 1.0 - 21 kb/s

Bluetooth 1.1 - 124 kbis

Bluetooth 1.2 - 328 kbis

Bluetooth 2.0 + EDR — wprowadzenie Enhanced Data Rate zwigkszylo transfer teoretyczny do 2,1 Mbis (okolo 3 Mb/s wiiczajac narzut protokotu)

Bluetooth 2.1 + EDR — uproszczenie | ujednolicenie procesu parowania urzadze BT, wsparcie dia przyszlych implementacji NFC, zmniejszenie
2uzycia energil®

Bluetooth 3.0 + HS (High Speed) - 24 Mbs (3 MBs)

Bluetooth 3.1 + HS (High Speed) - 40 Mbs (5 MBs)

Bluetooth 4.0 + LE (Low Energy) - 1 Mbis!®) znaczaco ograniczono pobor energi (np. praca czujnika temperatury, przez wiele miesiecy na baterii
pastylkowej), kosztem obnizonego transferu oraz zwigkszono realny zasieg ziatania do 100 m

Bluetooth 4.1 - standard opracowany do zastosowania w tzw. intemecie rzeczy” (urzadzenia typu wearables"), umoziiwiajacy bezposrednia
tacznosé przedmiotow z internetem!®

Bluetooth 4.2 - w stosunku do poprzednich wersii: szybszy transfer, wy2szy poziom wa
tatwiejsze!"

zanle tacznosci 2 -
Bluetooth 5.0 — jednolicenie wersji, szybszy transfer — 2 Mbls dia urzadzefi typu wearables” | 50 Mbs do normalnych, realny zasieg dziafania do

140 m®
Bluetooth 5.2 - dodaje funkcje polaczenia 2 urzadze jednoczesnie

Adam Krasusk
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Wi-Fi (Wireless Fidelity) jest to grupa standardéw opracowanych do
budowy bezprzewodowych sieci komputerowych. Wi-Fi
przeznaczony byt do budowy lokalnych (obecnie réwniez
rozlegtych) sieci komputerowych opartych o komunikacje radiowa.

Generation/|EEE Standard Maximum Linkrate  Adopted | Frequency

WI-Fi 6E (802.11ax)
Wi-Fi 6 (802.11x)
W-Fi 5 (802.11ac)
WI-Fi 4 (802.11n)
(Wi-Fi 3)" 802.11g
(WI-Fi 2)° 802.11a
(Wi-Fi 1)* 802.11b
(WI-Fi 0)* 802.11

600 to 9608 Mbitis.
600 to 9608 Mbitis.
433 10 6933 Mbitis.
72 10 600 Mbit's
610 54 Mbitis.

610 54 Mbitrs.

110 11 Mbitis

1102 Mbitis

2020
2019
2014
2008
2003
1999
1999
1997

~ (WIF10, 1,2, 3, are unbranded common usage P915)

Zrédio: wikimedia commons

6 GHz
24/5GHz
5GHz

2.4/5GHz
2.4GHz
5GHz
2.4GHz
2.4GHz
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binary digits amplitude-shift keying (ASK) Q
[ofT1]o]1] N
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©1999 Enoyolopaedia Britannica, Inc. Zrédto: wikimedia commons
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Oprogramowanie Systemowe
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Architektura Warstwowa

[ Aplikacje/uzytkownicy @ )

System operacyjny A
L3
driver I driver I driver I driver

Hardware
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Oprogramowanie Systemowe
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Sterowniki

Sterownik urzadzenia

Jest oprogramowaniem komputerowym, ktéry obstuguje lub kontroluje
okreslony typ urzadzenie podtaczonego do komputera. Sterownik
zapewnia interfejs programowy do urzadzenia fizycznego, pozwalajac
systemowi operacyjnemu na dostep do funkcji urzadzenia bez
koniecznosci posiadania szczegdtowych instrukcji jak to urzadzenie ma
by¢ uzyte.

Instrukcje specyficzne
dla urzadzenia

Instrukcje ogélne

Driver
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System Operacyjny

System operacyjny

Jest oprogramowaniem systemowym, ktére zarzadza zasobami
sprzetowymi oraz programowymi oraz zapewnia i udostepnia wspélne
ustugi dla programéw komputerowych. Programy uzytkowe zazwyczaj
wymagaja systemu operacyjnego do dziatania.
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Oprogramowanie Narzedziowe

Oprogramowanie narzedziowe

Jest oprogramowaniem systemowym, zaprojektowanym aby pomagaé w
analizie, konfiguracji, optymalizacji oraz utrzymaniu komputera.

i
Oprogramowanie
narzedziowe
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Architektura Warstwowa

[ Aplikacje/uzytkownicy @ )

System operacyjny A
L3
driver I driver I driver I driver

Hardware
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System Operacyjny
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System Operacyjny
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Prostota
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Zarzadzanie pamiecia
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Single User Co

W danym czasie przetwarzanie byto tylko
jedno zadanie zajmujace cata pamiec.

00000000
00000001
00000003 movzx

ecx, [ebprarg_0]

00000001 nou , @
CI 00000003 ecx, [ebprary_o]
00000007 ebp
00000008 a
0000000C
0000000F
00000025 | 60800011
00000014
CI 00000016 00000000 push  ebp
00000019 00000001 mou
00000018 00000003 mouzx  ecx, [ebprarg_o]
00000010 08008007 pop eop
0000001F 00000008 mouzx  dx, cl
00000022 0000000C 1ea eax, [edxredx]
00000025 0000000F add eax, edx
00000011 sh1 eax, 2
CI 00000014 add eax, edx
00000016 shr eax, 8
00000019 sub c1, al
00000018 shr c1, 1
00000010 add a1, cl
0000001F shr al, s
00000022 nouzx  eax, al
00000025 retn )

Technologie In
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Funkcje OS
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Statyczne partycjonowanie
Partition Size Memory Address Access Partition Status

100K 200K Job 1 Busy
RAM 25K 300K Job 4 Busy
25K 325K Free
50K 350K Job 2 Busy

00000000 ebp

ebp, esp
ecx, [ebprarg_0]

60000000
60000001
60000003
60000067
60000008
6000000C
ooo0002s | poo0000"
0000y 00000000 ebp
00000001 mou  ebp, esp
00000016 00000003 mouzx  ecx, [ebprarg_0]
60000019
e 00000007 pop b
00000068 novzx  dx, cl
0000000C lea  eax, [edxsedx]
0000000 add  eax, edx
00000011 shl  eax, 2
00000014 add  eax, edx
00000616 she eax, §
00000019 sub  c1, al
00000018 she o1, 1
00000610 add  al, cl
0000001F she a1, 5
00000622 novzx  eax, al
00000625 retn
J
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ebp
ebp,
ecx, [ebprarg_0]

00000011

00000014 § 5040099 push  ebp

80000001 nov ebp, esp
g novzx __ecx, [ebp:.

000
00000022
00000025

66000000 push  ebp
00000001 nov  ebp, esp

aoors | s . o8
00000007 pop  ebp

soseests 00000008 mouzx  dx, cl
:::::::g 0000000C 1ea eax, [edxredx]
2000000 0000000F add eax, edx

00000011 sh1 eax, 2
90000825 00000014 add eax, edx
06000016 shr eax, §
00000019 sub c1, al
00000018 shr 1, 1
00000010 add a1, c1
0000001F shr a1, s
00000022 mouzx  eax, al
00000025 retn

J
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namiczne partycjonowanie

RAM

FREE 15k
60000006 push  ebp
00000001 noy ebp, esp
00000003 nouzx  ecx, [ebprarg_0]
00000007 pop ebp
60800008 novzx  dx, cl
0000000C 1ea eax, [edx+edx]
0000000F add eax, edx
60000011 sh1 eax, 2
00000014 add eax, edx
00000016 shr eax, 8
00000019 sub 1, a1
60000618 shr c1, 1
0000001D add al, c1
0000001F shr a1, 5
00000622 mouzx  eax, al
00000025 retn

J

FREE 15k
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Stronicowanie

RAM

Ee=rrran

push  ebp
ebp, esp
ecx, [ebprarg_6]

Adam Krasusl| Technologie In
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Segmentacja

RAM

[ ] ]

00000000 push  ebp
00000001 noy ebp, esp
60000003 nouzx__ecx, [ebpearg 0]
00000007 pop  ebp

00000008 novzx  dx, cl

0000000C Tea ax

0000000F

00000011

00000014

60000016

00000019

00000018

00000010 add a1, cl

6000001F shr a1,

00000022 mouzx  eax, al
00000025 retn

|\
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Funkcje OS
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Zarzadzanie procesami
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Procesy

SPEED|

LIMIT
SPEED| 1 40
25

60000000 ebp
00000001 P, esp
00000000 ebp ecx. [enpearg 6]
ebp, esp

ecx, [ebprarg_0]
ebp

ax, cl

eax, [edxreds]

ax, c1

00000025

00000025

SPEED)
LIMIT

00000000 P
ebp, esp

ecx, [ebprarg_0]
eb

%, c1
eax, [edxreds]

00000025
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Kolejkowanie

Algorytm szeregujacy

Adam Kras
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Kolejkowanie - FCFS

&
@@ "R

/N /\ /\
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Kolejkowanie - Round Robin
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Zarzadzanie urzadzeniami




Funkcje OS
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Funkcje managera urzadzen

1. Monitorowanie statusu urzadzen

2. Utrzymanie polityki przydziatu urzadzen
3. Przydzielanie urzadzen procesom

4. Zwalnianie urzadzen przez procesy

=

@ >

Adam Krasuski Technologie Informacyjne



Funkcje OS
0000000000000 0e000

Grupy urzadzen

-
1. Dedykowane ,
" @
|
|

\

(

2. Wspotdzielone _

\

-
3. Wirtualne
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Wspdlny sposéb interakcji
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